Mikrobiologie

= Viren (abhéangig von
einer Wirtszelle)

= Algen (Blaualgen-
Cyanobakteriel

~ PILZE - = Bakterien
ALGEN |EUKARYONTEN | PROTOZOEN = Streptomyceten/

Actinomyceten

— BAKIERIEN |
BLAUALGEN HRCRAT Schimmelpilze
— (Hyphomyceten)
. = Hefen
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Mikrobiologie

Organische Substanzen
(tierische und pflanzliche Reste, Kadaver)

+ Stellung der MO im / \

Stoffkreislauf der Natur Autotprophe Organismen Mikroorganismen
Assimilation Miralisation

\ (griine Pflar7

Anorganische Substanzen
(CO,; H,0O; NH; Salze)
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Mikrobiologie

+ Grofe der
Mikroorganismen
(Mikroskop
Durchlicht/ Auflicht)

Schema der Grifien verschiedener Mikroorganismen L T
- -
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A -Pilzsporen . -
B- Clostridien - I
L
C- Bacillus &

D- Micrococcus
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G- Pockenvirus
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Mikrobiologie

pH-Wert-Bereiche des Wachstums von Mikroorganismen

Wachstumsanspriche:

Mikroorganismen pH-Wert-Bereich
<1 23458678910,

Nahrstoffe "

W

Hefen 1.8
(Wasser, Kohlenhydrate als C- Quelle, Schimmelpilze . 15
Proteine als N-Quelle, Mineralstoffe Bakieriengatiungen
' Acetobacter 25
Temperaturbereich der Lactobacillus g
Mikroorganismenvermehrung gef@m"”as 85
acillus 43,
Temperatur Poaudorione =
Temperaturbereich in °C Streptomyces 45 .,
= 7 ] T ] Palhoggne Bakterien
Minimum | Optimum | Maximum Bacilus corous 43..
Campylabacter jgjuni 49 .,
p H = Wert 31 Clostridium botulinum 455
J Clostridium perfringens 56
Psychrophile | -10.....0 15....20 20.....30 Listeria monocylogenes 5
{ | Salmonella spec. e g
—{  Staphylococcus aureus 40..,
02- Sauerstoff | , | Vibrio parahaemolyticus > 48
] Mesophile 10.....30 20....37 35.....50 Yersinia enteracolitica 45,
(aerob, anaeraob; |
fakultativ anaerob, mikroaerophil Thermophie | 25..80 | 50..85 | 65..95
A I L
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Mikrobiologie

= Wachstumsanspriche
- a,-Wert (Wasseraktivitat)
- DrUCk(z.B. Tiefsee)

- Licht (fir Algen)

e

A

A

F L ——

———

—

[ katastrophil |

——

i,

:”m“\-)Vachstumsgeschwindigkeit
¢+ Grundlagen des Stoffwechsels

Atmung/ Gérung’ autotroph’ heterotrop{hmehrung von Mikroorganismen unter optimalen Bedingungen

Einflul des a,~Wertes auf das Wachstum der Mikroorganismen

(WALKER, 1977)
[ [ ! T
awWert | Mikroorganismen, die inhibiert werden |
10 - 095 Egramnegaﬁve Bakterien, einige Hefen i
085 - 091 | grofter Teil der Kokken, einige Schimmelpilze |
091 - 087 igréﬁter Teil der Hefen l
087 - 020 !gréﬂter Teil der Schimmelpilze I
!0‘30 - 075 !gréﬁter Teil der halophilen Bakterien #
;0.?5 - 065 .xemphite Schimmelpilze |
0,65 - 060 | osmophille Hefen
Zeit Einzelorganismen
Starzeit 0 100
nach 30 Minuten 200
nach 1 Stunde 400
nach 2 Stunden 1.600
nach 3 Stunden 6.400
nach 4 Stunden 25.600
nach 5 Stunden 102.400

mit einer Generationszeit von 30 Minuten
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© :|‘ h
Packen-¥irus 1

T-Bacteriophage
Herpes -¥irus ﬁ
Influenca-Yirus i:::} H @

Adenn-Yirus Baculo -¥irus

m

THY

100 nm

Palinmyslitis-Virus £y |

GiriiBenverhiilmisse und Formen der Viren, Links der Skala humanpathed
gene Yiren. [as Herpesvirus zeigl die Polyederform, die von einer Hillle umgaiﬁ
ist. Dus Adenn- und dus Poliomyelitis-Yirus sind Polyederformen ohne Hilley
Rechts oben Bakterienvirus, unten Tabakmosaikvirus (TMV) und insektenpathol
gener Baculo-Virus, ¥

oine Hutle mit Hiille chna Hille mit Hiile
Helicale Strukiur Eikosaeder-Struktur

Tealstruktur des THY Eikosaadar

Aufbaw der Viren.
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Ebola
Masern
Vogelgrippe

Tabakmosaik
Bakteriophage T4



Ny - : { Braunalge
{." [yt y Vini'yom a 4 5 | . N
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Srnmrdesmun |

b
// Diatomeen .

oder Kieselalgen Net m-r.l'- shivts acubus.
~" alsKreispriparat

T } ,/ aus dem Jahr 1903 von

e T Waston & Sons, Londan.

\
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Mikrobiologie

Systematik der Organismen

Reich (Regnum) Procaryota Fungi

Abteilung (Divisio) Gracilicutes (gram-) Eumycota

Klasse (Classis) keine Hemiascomycetes
Ordnung (Ordo) keine Endomycetales
Familie (Familia) Enterobacteriaceae Saccharomycetaceae
Gattung (Genus) Escherichia Saccharomyces

Art (Species) coli cerevisiae

( Gestatten: cho*thiorhodospir-q
_ shaposhnikovii.
_ =

Kannst "Coli"
Zu mir sagen.

CZICHOS

L Die Anstandsregeln der Nomenklatur werden von den
einen mehr, von andergl_r}\mﬂf)t_p_ler ernst genommen.




Bakterien

+ Bakterien
Systematik nach BERGEY
(Morphologie und Physiologie)
Morphologie = Bau der Zelle
= aulRere Form: rund, langlich
= Beweglichkeit durch Geif3eln, Pili und Fimbrien,
= Kapsel (Schleim)
= Zellwand -barstellung durch Farbungen (z.B. GRAR4rbung)

(Cytoplasma-Membran, Protoplast, Nucleus, Ribosomen)

= Sporen

SLM GmbH 9



BERGEY'S Manual of

Determinative Bacteriology,

Ausgabe 1993

Gruppe |Bezeichnung Beispiel
1 Spirochaeten Borelia
2 aerobe/mikroaerophile,bewegliche, spiralférmige, gram-negative Campylobacter
Bakterien Helicobacter
3 unbewegliche oder selten bewegliche gram-negative Ancylobacter
gebogene Bakterien
4 aerobe/mikroaerophile, gram-negative Stabchen und Acetobacter
Kokken Legionella
5 fakultativ anaerobe, gram-negative Stabchen Enterobacteriaceae
7 Sulfat dissimilierende oder Sulfat reduzierende Bakterien Desulfotomaculum
8 anaerobe, gram-negative Kokken Acidaminococcus
9 Rikettsien und Chlamydien
12 aerobe, chemolithotrophe Bakterien und verwandte Organismen Thiobacterium
17 gram-positive Kokken Micrococcus
Streptococcus
18 Endosporen bildende, gram-positive Stabchen und Kokken Bacillus
Clostridium
19 gerade, sporenlose, gram-positive Stédbchen Listeria
20 unregelmafige, sporenlose, gram-positive Stabchen Acetobacterium
Corynebacterium
21 Mycobakterien Mycobacterium
22-29 Actinomyceten
22 nocardioforme Actinomyceten Nocardia
25 Streptomyceten und verwandte Genera Streptomyces
28 Thermoactinomyceten Thermoactinomyces
29 andere Genera
30 Mycoplasmen: zellwandlose Bakterien Mycoplasma
31 Methanogene Methanobacterium
32 archaeische Sulfatreduzierer
33 extrem halophile, aerobe Archaeobakterien (Halobakterien) Halococcus
34 zellwandlose Archaeobakterien Thermoplasma
35 extrem thermophile und hyperthermophile Schwefel Thermopreteus

metabolisierende

Desulfurolobus

ol
LI

Systematik heute:
Phylogenetischer Stammbaum
Molekulares Chronometer,
16-s-RNA-Vergleiche

Bacteria Archaga

(Griing Nich: ;
Schweiebaliere OO (i L Tere |
: Euryare pize
Witochandrien Ma b
= { lze
Gram-4
Protechdoiera || nositie exlreme Pllanzen
— : Helophl (Grinalgen)
Chloroplastan s
TR Them Cllaen
Flavabactarig [l ]
Mmarine
Crenarcheals Flagelate
Thermotoge Trichomenagen

GmbH

Microsporidis

Di;:u[ornan:;njen
(Glardls)
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Verschiedene Bakterienformen:
a) Staphylokokken; b) Streptokokken;
c) Sarcinen; d) Stabchen

Bild 1. Verachicdene Bakterienformen.
Kot ten b

d) Stiabehen, zur Kettenbildung neigend
Vergroferung: a) 2000fach b) und )




Begelil3elung von Bakterien

de LM GmbH

monotrich
polar
(Vibrio)

polytrich
lophotrich
(Pseudomonas)

amphitrich

(Spirillum)

peritrich
(Bacillus)

Bild 8. Schema der wichtigsten
geiBelungstypen von Bakterien
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Sporenbildung bei Bakterien

Bild 12. Schema der Sporenbildung bei Balk-
terien

a) Beginn der Protoplastteilung b) Sporu-

lationssepte, geschlossen ¢) Umbhiillung des
Sporenprotoplasten d) Bildung der Sporen-
wand, des Cortex und der auleren Sporen-
hiille e) Sporangium mit reifer Spore

(1) dullere Sporenhiille (2) Cortex (3) Spo-
renzellwand (4) Sporenprotoplast

SLM GmbH 13



Sporenbildung bei Bakterien

9 0%V

Bild 14. Schema der wichtigsten Sporen- und Sporangicnformen der Bacilloaceae

(1) Spore oval, zentral, Sporangium nicht angeschwollen ((Bac. mnegaterivm) (2) Spore
owval, terminal, Sporangium nicht angeschwollen ( Bac. thuringienais) (3) Spore oval, terini-
nal, Sporangium angeschwollen, Plektridium- oder Tennisschligerform ( Bae macerans),
(4) wie (3), aber Spore rund und Tronunelschlegelform (Cl. thermosaccharolyticumn ) (5) Spore
oval, zentral, Sporangium angeschwollen, Clostridium- oder Spindelform ¢ Bac. polymyxra )

Bild 8. Dinnschnitt einer Bakterienspore

( Boacillus megateritern), die Spore beginnt =ua
keimen, und in der aunteren Halfte ist die

duBere Sporenhiille bereits in Auwufldsung be-
griffen. Ein Exosporium ist nicht vorhanden.
(1) Sporenrinde (Cortex) (2) auBere Sporen-
hiille (3) Mesosom (4) Zellkern (5)° Zellwand

14



Ubersicht tiber wichtige
Bakterien

Fakultativ anaerobe, gramnegative Stabchen

Familie: Enterobacteriaceae

Gattungen: Escherichia (coli)

Shigella (dysenteriae)
Salmonella (thyphi, enteritidis)

Klebsiella (pneumoniae) coliforme
Enterobacter (cloacae) coliforme
Erwinia coliforme

Serratia (marcescens)
Yersinia (enterocolitica)

Citrobacter coliforme
Proteus (vulgaris)

SLM GmbH 15



Ubersicht tiber wichtige
Bakterien

Grampositive Kokken

Familie: Micrococcaceae

Gattung: Micrococcus

Aerobe/ mikroaerophile gramnegative

Staphylococcus (aureus) Stabchen und Kokken
(griech. Staphyle: Traube;
Coccus: Beere) Familie Gattung

Andere Gattungen:

_ Acetobacteriaceae :  Acetobacter (xylinum)
¢  Streptococcus (pneumoniae)

(Essigherstellung)

¢ Enterococcus (faecium, faecalis) Pseudomonadaceae: Pseudomonas (aeruginosa)

s Sarcina (sarcina: Paket) (,Pfltzenkeim” pathogen)

. Legionellaceae: Legionella pneumophila
&7 (Legionarskrankheit)

SLM GmbH 16



Ubersicht tiber wichtige
Bakterien

-
™

Endosporenbildende,
grampositive Stabchen und Kokken

Gattung: Bacillus
Art; subtilis, stearothermophilus, anthracis

(heute: Bacillus atrophaeus; Geobacillus stearothermophilus; -
- genutzt als Bioindikatoren (,Sporenpackchen®) -

Gattung: Clostridium
Art; botulinum, perfringens, tetani

SLM GmbH 17



Strahlenpilze (Streptomyceten)

Streptomyceten,

Gattung: Streptomyces, 500 Species
(griech:streptos: gewunden, geflochte

¢ pilzartige Strukturen, grampositiv,
mehlartig bestaubte Kolonien

. bauen schwer abbaubare Substanzen
(Cellulose, Chitin)

. bilden Antibiotika

. kommen im Erdboden vor

(Erdgeruch- Geosmin)

SLM GmbH 18



Ubersicht tiber wichtige Pilze

Unterscheidung prokaryotische und eukaryotische Zelle ‘

Eumycota: ,chlorophyll-freie, vorwiegend
farblose, einzellige oder vielzellige und dann
gewohnlich fadenférmige Organismen mit
echten Zellkernen, die sich

geschlechtlich oder ungeschlechtlich fortpflanzen. |
Hohere Pilze bestehen aus einem fadenartigen
Pilzgeflecht (Mycel) und bilden an besonderen,
sporenbildenden Hyphen grol3e Mengen von
lebhaft gefarbten Sporen, die der Vermehrung
und Verbreitung dienen..”

SLM GmbH 19



Ubersicht tiber wichtige Pilze

+ Morphologie der Pilze
Hyphen (septiert, unseptiert) 5
Mycel (Luftmycel, Substratmycel) 4
Konidientrager 3

Sporen:
Konidiosporen (griechkonis. Staub) 1

Mikro-/ Makrokonidien

Sporangiosporen
(in Behaltern = Ascus oder
auf Standern = Basidie)

Chlamydosporen (chlamys: Mantel) = Dauerforr
Arthrosporen/ Oidien

SLM GmbH 20



Ubersicht tiber wichtige Pilze

¢ Systematik der Pilze
- kein international anerkanntes System

- Empfehlung:
Abteilungen: - mycota
Unterabteilungen: RIycotina
Klasse: “mycetes
Unterklasse: mycetidae
Ordnung: -ales
Familie: -aceae
Gattung/ Species - keine einheitliche Endung

(z. B. Aspergillus niger; Penicilliumroqueforti)

SLM GmbH 21



Ascomyceten,Schlauchpilze®

:
.
A 4

bilden zur geschlechtlichen
Ver mehrung Ascosporen,

In eilnem Ascus (Soorenschlauch)

z.B. Aspergillus, Penicillium

SLM GmbH 22



bilden zur geschlechtlichen Vermehrung Basidiosporen,
die auf Standern angeordnet sind

Ordnung:

Basidiomyceten — ,Standerpilze®

Ustilaginales (Brandpilze) (Getreideschadling)
Uredinales (Rostpilze) (Getreideschadling)
Agaricales (Hutpilze) (Champignon, Pfifferling)
Poriales (Porlinge) (Holzabbauer)
Boletales (Dickrohrlinge) (Holzzerstorer)

(z.B. echter Hausschwamme- Serpula lacrymans)
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Basidiomyceten,Standerpilze®

.

Basidiosporen Strukturen des Mugtrkornpilz Waldpilze
(stark vergrof3ert) (Claviceps puourea)

SLM GmbH 24



Fungi imperfekti- Deuteromyceten

grol3e, heterogene Gruppe
1825 Gattungen mit 15 000 Arten
ohne geschlechtliche Vermehru

Gattungen z.B.

Alternaria-1, Aureobasidium-2, Cladosporium-3
(Schwarzepllze bei Feuchteschaden)

Aspergillus (Toxinbildner)

Penicillium (Lebensmittelherstellung, Antibiotika, b \/\?\ \_

SLM GmbH 25



Hefen

Systematik nach BARNETT (260 Species/ Arten)

- vorwiegend einzellig, nicht toxisch
- Vermehrung Uberwiegend durch Sprossung

Ascomyceten
Saccharomycetaceae

Deuteromyceten
Cryptococcaceae

medizinisch relevant:
Candida (,Hefepilze” —
Infektionen)

Back- , Brau- und Weinhefen:

Saccharomyces cerevisiae »Zuckerpilz des Bieres*
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38, Saccharomycodos ladwagn

37, Kloeckera apiculaea, 500
4} Zellgn aus garendet Mahrlinung
bt Aus dem Bodensars dee vergorenen
Laosumge. 300 =

P g2
AT

557 S

36, Sehizeazccharomyces pombe, 500 3 40, Schirosaccharomyccs OCLOSpOIUS.
a) Zellen mit Sporcn, 5005
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28, PMchia membranacfaciens.
500 =

27

27, Pichia farinosa. 500



Vielen Dank

SLM GmbH 28



